UniCube

Impact de 'oxygene sur la qualité des analyses CHNS

sur différentes matrices

Note technique : CANTOINE (TR) avec le support de L.LOUIS (IE)

Introduction : La plateforme SilvaTech est une plateforme nationale dédiée a I'analyse des écosystémes forestiers et du bois,
qui recoit de nombreuses demandes en analyse élémentaire. Les différentes matrices rencontrées lors de I'analyse élémentaire

carbone (C) et azote (N) sont notamment des tissus végétaux (feuilles, bois ...

) et de sol. Le nouvel analyseur élémentaire arrivé

début 2020 est | ‘UniCube. Cet instrument est capable d’analyser le carbone, I'hydrogene, 'azote et le soufre (CHNS) lors d’une
méme analyse. L'objectif de cette étude est de déterminer la méthode d’analyse a utiliser en routine selon différentes matrices.

Matériel : Un Analyseur Elémentaire (EA)
méthode de Dumas pour l'analyse des
échantillons solides.

La température du tube de combustion
est de 1150°C et le tube de réduction est
de 850°C.

Le détecteur utilisé pour le CHN est le
TCD (détecteur a thermoconduction),
alors que pour le S le détecteur utilisé est
I'InfraRouge (IR).

Figure 1 : Photo de I"'UniCube
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Figure 2 : Fonctionnement de I’'UniCube

Méthode : Les méthodes se différencient par leur temps d’insertion de I'oxygéne (O,) dans le systeme. D’apres le constructeur,
90 secondes d’0, (débit d’O,est de 37 mL/min) permet de brller 100 % du composé mais consomme rapidement le tube de

réduction (Cuivre).

Nous avons choisis de tester trois méthodes 30, 60 et 90 secondes afin d’augmenter la durée de vie du tube de réduction en
gardant un rendement de combustion proche de 100%.

Résultats :

o n =5 échantillons
TIME OXYGENE DOSING Valeur certifiée Standard
30 secondes 60 secondes 90 secondes
Type Nom Matrice Espece Poids (mg)| C% H% N% S% C% H% N% S% C% H% N% S% C% H% N% S%
Micro Algae 33,67 | 492 | 1,25 | 2,289 || 3429 | 495 | 1,27 | 2,45 | 3404 | 494 | 1,26 | 2,17 | 3416 | 493 | 1,26 | 2,16
8 Algues | Bladderwrack 5
Elemental | B2164 029 | 012 | 002 | 006 || 018 | 0,03 | 002 | 003 | 012 | 0,01 | 002 | 605 | 010 | 004 | 0,02 | 002
) A 47,57 0,10 47,89 | 62 | 0,09 | 0,01 [4711 620 | 009 | 0,01 | 4763 ] 6,18 | 0,10 | 0,01
Interne BCH Bois Chéne 30
0,82 0,11 003 | 002 | 001 | 000 | 005 | 002 | 001 | 000 | 006 | 002 | 000 ]| 000
. . 48,09 | 655 | 2,12 | 0,172 || 48,88 | 6,69 | 2,4 | 0,12 | 4874 ] 670 | 2,14 | 0,12 | 4896 | 6,70 | 2,13 | 0,12
Micro [ Birch leaf | o yjje Bouleau 10
Elemental | B2166 051 | 03 | 006 | 003 || 028 | 005 | o1 | 000 | 004 | 001 001 ] 000 003]| 001] 001] 000
) . 47,28 2,25 4785|622 | 22 | 012 [47,73| 621 | 221 | 0,12 | 47,92 | 6,22 | 2,23 | 0,12
Interne CHX Feuille Chéne 10
0,82 0,11 0,22 | 003 | 002 | 000 | 006 | 0,01 | 005 | 000 | 006 | 000 | 0,04 | 000
L Soil ol 2 0,98 | 057 | 0,025 0,029 || 098 | 0,64 | 0,02 | 003 | 096 | 064 | 0,02 | 0,02 | 0,99 | 0,64 | 0,02 | 0,02
eco o]
502-062 0,02 | 002 | 0008 0003|| 002 | 001 | 600 | 000 | 003 | 001 | 000 | 000 | 001 | 001 | 000 | 000
. 49,88 | 629 | 0,09 46,12 | 639 | 0,09 | 0,01 4632 650 | 0,09 | 0,00 | 46,49 | 6,52 | 0,090 | 0,01
Micro Spruce Bois Epicéa 30
Elemental | B2213 007 | 002 | 002 008 | 001 | 000 | 000 | 077 | 009 | 001 | 000 | 087 | 005 | 000 | 000
Tableau : % des différents éléments (C,H,N,S) et écart-types (en italique) obtenus sur différentes matrice en fonction | ® meteu x
du temps d’insertion de I'O, Name:
. , R o . . Plant 30 sec
Valeur C% du Spruce B2213 et de Algae B2164 confirmée aprés vérification sur le deuxiéme analyseur Description:
élémentaire de la plateforme.
Conclusion : La méthode 30 secondes d’0, suffit a briller ces échantillons en totalité quelque soit la b
02 dasing time 30 s
. , , .. N . I
matrice testée. Ce sera la méthode d’analyse que nous utiliserons en routine (Figure 3). Mot sosec | Autozsro deloy N [0 | s

Il serait intéressant de déterminer la masse optimale d’échantillon a analyser en fonction des

Silva

différentes matrices.
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Plant 90 sec Autozero delay C 2 s

Autozero delay S 40 H
Peak anticipation N 40 s
Peak anticipation C 120 s
Peak anticipation H 50 s
Peak anticipation S 90 s
Desorpt.CO2 60 eC
Desorpt.H20 140 ©°C
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Figure 3 : Méthode Plant 30 sec



